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T E C H N I C K Á   Z  P R Á V A
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Akce:         Snížení energetické náročnosti budovy MŠ U Dvoru v Ostravě-Mar-Hory
                                          Dodavatel:  dle výběrového řízení

Úvod

Zateplovaným objektem je komplex čtyř budov mateřské školy : objekt hospodářské budovy jednopodlažní s technickým suterénem, dvě budovy mateřské školy s křesťanským zaměřením, jedna budova mateřské školy s alternativním programem. Budovy mateřských škol jsou 2podlažní nepodsklepené. Všechny budovy jsou propojeny spojovacími chodbami.

Komplex byl projektován v roce 1976 a následně stavěn. Konstrukce stavební a provedení technologií technického zařízení jsou v souladu s technickou úrovni doby svého vzniku.
Požadavky

Požadavkem investora je navrhnout zateplení všech budov školky a provést nejzákladnější regulaci vytápěcího systému. 
Podklady

· projektová dokumentace stavební části zpracována pro zateplení budov
· částečná původní dokumentace ÚT ( není k dispozici ÚT MŠ alternativní, nejsou k dispozici výkresy rozvodu potrubí z výměníkové stanice k jednotlivým zapojovacím uzlům, není k dispozici výkres zapojovacích uzlů – v NU nelze určit směr proudění média)
· platná hygienická, bezpečnostní nařízení, ustanovení ČSN, požadavky zákona 406 / 2000, vyhlášek 193 / 2007

Tepelné ztráty

Pro porovnání úspor tepla navrhovaným zateplením byly vypočteny tepelné ztráty stávajícího stavu a tepelné ztráty po zateplení s výměnou oken.  Výpočet pro obě alternativy byl proveden podle ČSN EN 12831 Tepelné soustavy v budovách – Výpočet tepelného výkonu  
s využitím souvisejících ČSN 73 0540 a ČSN 73 0542.
Zadané parametry: te = –15 o C, krajina normální, poloha nechráněná, budova osaměle stojící, charakteristické číslo budovy B = 8 Pa 0,67. 
Stávající stav:

Zdivo vnější z cihel plných pálených 450 mm nebo 300 mm, u spojovacích chodeb zdivo z cihel CDM 240 mm. U spojovacích chodeb byl okenní parapet vytvořen jako sendvičový dílec ze dřeva s výplní dřevovláknitých desek .
Střešní plášť u plochých střech: ŽB stropní panel 225 mm, cementový potěr 25 mm, násyp 
ze struskového písku  průměrná vrstva 120 mm, plynosilikátové bločky tl. 150 mm, sklobit. Strop do půdy u hospodářské budovy má stejnou skladbu jako ploché střechy – střešní konstrukce se prováděla dodatečně. 
Podlahy na zemině  dřevotříska 19 mm a tepelně izolační PVC 3 mm. 
Stávající okna dřevěná zdvojená Uw,u = 2,8 Wm-2K-1, iLV,u  1,4.10-4 m3/(m.s.Pan ).
Nový stav 
po zateplení vnějších stěn, střech ( MŠ křesťanská, alternativní, spojovací chodby), stropu do půdy ( budova hospodářská ) a výměně oken.

Zdivo vnější z cihel plných pálených 450 mm nebo 300 mm + 150 mm tepelná izolace na bázi POLYSTYRÉNU, u spojovacích chodeb zdivo z cihel CDM 240 mm + 100 mm tepelná izolace na bázi POLYSTYRÉNU. Sendvičový parapet bude odstraněn, okenní otvor bude dozděn zdivem .
Střešní plášť u plochých střech: stávající skladba + 200 mm izolace POLYSTYRÉN. Strop do půdy u hospodářské budovy stávající skladba + 200 mm izolace z minerální vaty. 

Podlahy se nemění. 

Okna plastová Uw,u = 1,0 Wm-2K-1, iLV,u  0,5.10-4 m3/(m.s.Pan ), dveře plastové Uw,u = 1,7 Wm-2K-1, iLV,u  1.10-4 m3/(m.s.Pan ),
Nová okna a dveře ve všech pavilonech kopírují svými rozměry původní okna, nová okna ve spojovacích chodbách se mění svými rozměry, původní okenní otvor bude dozděn.
Stávající stav otopné soustavy

Otopná plocha

Otopná plocha je vytvořena otopnými tělesy sestavenými z litinových článků 500/110 nebo převážně 500/160. V některých malých místnostech jsou ze stoupaček vytvořeny svislé registry z hladkých trubek Ø 40, 50 mm.

Armatury těles jsou původní. Na vstupu jsou umístěny regulační radiátorové kohouty, na zpátečce neuzavíratelná šroubení. Ve spojovacích chodbách jsou na některých stoupačkách osazeny šikmé regulační ventily.

( U pavilonu MŠ křesťanská1,2, hospodářská budova jsou dostupné výkresy původní projektové dokumentace v rozsahu : montážní schémata, všechny půdorysy nadzemních podlaží, půdorys základů u MŠ křesťanská1,2  s rozvodem trubního vedení MŠ, půdorys technického podlaží hospodářské budovy s rozvodem trubního vedení  budovy. Budova MŠ alternativní – pouze výkres základů s  rozvodem trubního vedení MŠ ).

U budovy MŠ alternativní bylo provedeno zaměření stávajícího stavu otopných těles včetně stoupaček. Výkresy budou předány vedení MŠ.

Trubní rozvody.
Hlavní rozvody z výměníkové stanice k jednotlivým pavilonům jsou vedeny v kanálech pod podlahou  a do jednotlivých pavilonů vstupují v napojovacích uzlech umístěných pod schodišti.. Projektová dokumentace vodorovných rozvodů není k dispozici. Na potrubích 
v NU jsou osazeny uzavírací armatury a regulační ventil. Dle teploty potrubí bylo zjištěno, že regulační armatury jsou umístěny na  přívodním potrubí. Směr proudění média v potrubí NU není možno zjistit.
Vodorovné rozvody v jednotlivých pavilonech MŠ křesťanská 1, 2  a MŠ alternativní jsou vedeny v kanálech pod úrovni podlahy systémem Tiechelmann.  V pavilonu hospodářské budovy jsou vodorovné rozvody vedeny pod stropem technického suterénu systémem Tiechelmann. Napojovací uzel je umístěn v místnosti výměníkové stanice.

Vodorovné rozvody ÚT v hospodářské budově nejsou provedeny dle původní projektové dokumentace. Je instalována další topná větev. Neví se, které radiátory hospodářské budovy jsou napojeny na kterou větev. 
V napojovacím uzlu hospodářské budovy je napojena větev VZT, která vede k větrací jednotce pro přívod větracího vzduchu pro kuchyň. 

Spojovací chodby jsou napojeny na jednotlivé pavilony. Stoupačka „h“ na MŠ křesťanská 2, 
stoupačka „c“ na MŠ křesťanská 1, stoupačka „b“ na MŠ alternativní, stoupačky „d“, „e“, „f“, „g“  na hospodářskou budovu.
Návrh regulace
Výpočtem tepelných ztrát zateplením a přepočtením otopné plochy na  tyto snížené tepelné ztráty, bylo zjištěno, že otopnou soustavu lze provozovat na teplotní spád 60/45 oC. 

Otopná soustava je řízena ve výměníkové stanici, kterou provozuje Dalkia a.s. Provozovatel výměníkové stanice je obeznámen se situací a po provedených stavebních úpravách,  úpravách na otopné ploše a na větvi VZT bude ve výměníkové stanici provedeno snížení  vstupní teplota do systému.

Do budoucna je nanejvýš nutné provést výměnu stávajících připojovacích armatur na tělesech za termostatické ventily s termostatickými hlavicemi a provést úpravu na parapetech a krytech otopných těles pro lepší přestup tepla do místností.

Návrh úprav otopného systému
Úprava větve VZT

V napojovacím uzlu hospodářské budovy je na rozdělovači spolu s potrubím ÚT napojeno i potrubí pro vzduchotechniku. Tento rozvod vyžaduje vyšší vstupní teplotu topné vody, proto bylo s vedením pobočky DALKIA a.s. v Mar. Horách projednáno přepojení potrubí pro VZT z zapojovacího uzlu hospodářské budovy na potrubí výměníkové stanice před úpravou topné vody pro vytápění. Pro toto řešení byl zpracován výkres číslo 301 a vypracována Technická zpráva pro úpravu napojení větve VZT v hospodářské budově, které byly schváleny u 
DALKIA a.s. . TZ a vyjádření jsou přílohou této technické zprávy.

Úprava otopné plochy ve spojovací chodbě

V prostorách spojovacích chodeb došlo spolu se zateplením, i ke zmenšení okenních otvorů,  a jejich polohy v rámci původního ostění. To vyvolalo potřebu změnit napojení původních otopných těles ( OT ), aby jejich přípojky nevedly přes profil oken. Současně se zmenšil počet otopných těles. Ve výkresové dokumentaci je popsán postup posunu, případný přesun nebo otočení  původních otopných těles . Tato změna vyvolá úpravu všech přípojek k OT, demontáž stávajících konzol a umístění těles na nové stojánkové konzoly. Radiátorové kohouty zůstanou původní ( termosetické ventily mají velký odpor ), pouze dojde k výměně šroubení na zpátečce za uzavíratelné, regulační s možností vypouštění. 
V místnosti 02 MŠ alternativní bude pro změnu užívání místnosti posílena otopná plocha o 8 článků, které budou použity z demontovaných a přebytečných otopných těles ze spojovacích chodeb.
Nátěry

Nová připojovací potrubí ve spojovací chodbě, případně v místnosti 02 MŠ alternativní budou natřena nátěrem základním 2násobným + nátěrem syntetickým 2násobným s 1x emailováním.

OT budou natřena  nátěrem syntetickým 2násobným s 1x emailováním.
Nové potrubí v NU hospodářské budovy pro VZT bude natřeno nátěrem základním 2násobným .
Izolace

Nové potrubí v NU hospodářské budovy pro VZT bude opatřeno izolací z termoizolačních trubic tl. 25 mm.
Technické údaje

Oblastní teplo
                                                                                         -15
oC

Charakteristické číslo budovy 
B 8
Pa 0,67
Teplotní spád – starý stav 
92,5 / 67,5 
oC

Teplotní spád – nový stav 
60 / 45 
oC

Hospodářský pavilon

tepelné ztráty objektu – starý stav : 
67 370 
W
tepelné ztráty objektu – nový stav : 
29 300 
W

instalovaná otopná plocha – starý stav   
70 560 
W

instalovaná otopná plocha – nový stav   
31 700 
W

MŠ křesťanská 1
tepelné ztráty objektu – starý stav : 
54 200 
W

tepelné ztráty objektu – nový stav : 
21 900 
W

instalovaná otopná plocha – starý stav   
63 000 
W

instalovaná otopná plocha – nový stav   
29 650 
W

MŠ křesťanská 2

tepelné ztráty objektu – starý stav : 
55 680 
W

tepelné ztráty objektu – nový stav : 
22 100 
W

instalovaná otopná plocha – starý stav   
64 300 
W

instalovaná otopná plocha – nový stav   
30 300 
W

MŠ alternativní

tepelné ztráty objektu – starý stav : 
62 960 
W

tepelné ztráty objektu – nový stav : 
24 450 
W

instalovaná otopná plocha – starý stav   
65 960 
W

instalovaná otopná plocha – nový stav   
31 600 
W

Závěr

Před započetím prací ve výměníkové stanici a před spuštěním vody v otopném systému musí být uvědomění pracovníci Dalkia a.s. ( tel. číslo 602 562 512 ).

Při montáži je nutno dodržovat platné technologické, hygienické, bezpečnostní a protipožární předpisy. 

Na závěr topenářských prací musí být provedena topná zkouška k vyregulování teplovodního systému.

V Ostravě        březen 2013
Vypracovala    ing. Jana Pokorná
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Spojovací chodby + MŠ alternativní
1 šroubení regulační,  uzavíratelné, vypouštěcí RLV  DN 15                       
1 
ks 

2 šroubení  regulační,  uzavíratelné, vypouštěcí RLV  DN 20  
6 
ks  

3 stojánkové konzoly  ( dle výškového zaměření stávajících otop. těles )  
22 
ks
4 Potrubí ocelové závitové DN 20 
6 
m
5 Nátěry

Výměníková stanice – větev VZT
6 Příruba plná  6/4“  
1 
ks
7 Čerpadlo elektronické  ( 1,5 m3/h,  45 kPa ) 
1 
ks
8 Potrubí ocelové závitové DN 40 
4 
m
9 Vypouštěcí kohout  ½“   
2 
ks
10 Vyvažovací ventil DN 32   ( 1,5 m3/h,  3 kPa )   
1 
ks
11 Kulový kohout  6/4“ 
4 
ks

12 Zpětná klapka  6/4“  
1 
ks

13 Filtr závitový  6/4“  
1 
ks

14 Teploměry  120 oC  
2 
ks

15 Orientační štítky   
2 
ks

16 Termoizolační trubice 48/25  
4 
m

17 Nátěry

18 Upevňovací materiál
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